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1. Encontre, com justificativa, todas as funções cont́ınuas f : R → R tais que
f(x) + f(x2) = 0, para todo x ∈ R.

2. Uma função f : R → R satisfaz a seguinte propriedade: para todo y ∈ R,
existe ϵy > 0 tal que f−1(y − ϵy, y + ϵy) é um conjunto limitado. Prove
que a imagem de f é um conjunto ilimitado.

3. Dados α ∈ R∗ e k ∈ Z+, defina
(
α
k

)
pondo

(
α
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)
= 1 e, se k ≥ 1,(

α
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)
=

α(α− 1)(α− 2) . . . (α− k + 1)

k!
.

Mostre que, para todo x ∈ (−1, 1), tem-se

(1 + x)α =
∑
k≥0

(
α

k

)
xk.

4. Encontre todas as funções deriváveis f : R → R tais que f(0) = 0 e
|f ′(x)| ≤ |f(x)|, para todo x ∈ R.

5. Defina a função f : R → R pondo

f(x) =

 0, se x = 1
1
n , se x = m

n , com m,n ∈ Z∗ e gcd(m,n) = 1
0, se x /∈ Q

.

Explique, com justificativa, se f é integrável.

6. Prove que a integral imprópria
∫ +∞
0

sen x
x dx converge.


