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Geometria Riemanniana

Métricas Riemannianas: definicdes e exemplos; métricas bi-invariantes em grupos de Lie
compactos; as formas espaciais; isometrias; métricas semi-Riemannianas; exemplos;
referenciais moéveis; o gradiente de uma funcéo.

Conexdes: definigdes; diferenciagdo de campos de vetores; simbolos de Christoffel; a
conexdo Riemanniana; formas de conex&o e o formalismo de Cartan; a divergéncia de um
campo; o teorema da divergéncia; o Laplaciano e o Hessiano de fungdes.

Geodésicas: definigdes; exemplos; a aplicagdo exponencial; vizinhangas normais e convexas;
coordenadas normais; referenciais geodésicos; geodésicas minimizantes; completude; o
teorema de Hopf-Rinow.

Curvatura: invariantes locais; o tensor curvatura; simetrias do tensor curvatura; curvaturas de
Ricci e escalar; a formula de Bochner; métricas conformes; exemplos.

Campos de Jacobi: a equagéo de Jacobi; exemplos; pontos conjugados; primeira e segunda
variagdes da energia; o teorema de Jacobi; o lema do indice; o teorema do indice de Morse.

Teoremas de comparacgéo: o teorema de comparagéo de Rauch; o cut locus; o teorema de
comparagéo do hessiano; o teorema de Bishop-Ghunter.

Topologia e curvatura: a classificagdo das formas espaciais; o teorema de Hadamard; o
teorema de Bonnet-Myers; o teorema de Cartan sobre geodésicas fechadas; o teorema de
Preissman.

Imersdes isométricas: a segunda forma fundamental; as equagdes fundamentais;
hipersuperficies; subvariedades do espaco hiperbélico; a primeira e a segunda variagoes da
area; hipersuperficies minimas e CMC; o principio da tangéncia e o teorema de Alexandrov.

O espectro do Laplaciano: operadores diferenciais lineares elipticos de segunda ordem; o
principio do maximo e o teorema de Hopf; autovalores do Laplaciano; o teorema de
Lichnerowicz; o teorema de Obata.



