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Lista 3 - Variaveis Complexas

1. Encontre a Transformagao de Mébius 7" tal que T'(2) =1, T'(i) =i e T(—2) = —1.

) a1z + by sz + by
cjam 5(2) a1z +dy e T(2) Coz + da

S =T se e somente se existe A # 0 complexo tal que as = Aay, by = by, co = Ay,
do = ;.

Tranformagoes de Mobius. Mostre que

3. SejaT(z) = 1@ — uma Transformacao de Mobius, com a € C.

—az

(a) Quais os valores que a nao pode tomar?

(b) Mostre que T' preserva a circunferéncia unitaria C' = {z € C : |z| = 1} e que,
para |a| < 1, T(D)=D ={2€C : |z| < 1}.

b
4. SejaT(z) = azi
(674

ToT(z) =z VzeC,seesomente se a+d = 0.

uma Transformacao de Mobius diferente da identidade, mostre que

5. Encontre os pontos fixos das seguintes Tranformacoes de Mobius:

z—1
(a) Sz:Z+1
6z—9

Ty —
(b) Tz = ==

6. Seja T uma transformagao bilinear tal que 7(0) = 0. Mostre que esta transformagao

ode ser escrita como T'(z) = )
P (2) az+b



7. Seja T'(z) = ziz

garante que 7" tenha um tnico ponto fixo?

uma transformacao de Mobius. Qual a relacao entre a e b que

8. Seja T uma transformacgao de Mobius que cujos pontos fixos sao z; e 2. Se S é uma
transformacao de Mobius, mostre que S™'z; e S~'z, s@o os pontos fixos de S™!T'S.

Defini¢ao: Se f(z) = z + a, f é chamada translacao. Se f(z) = az, f é chamada

dilatagao. Se f(z) = €?z, f é chamada rotacdo. Se f(z) = —, f é chamada inversao.
z

9. Mostre que toda transformacao de Mobius pode ser obtida a partir de composicoes de
translagoes, dilatagoes, rotagoes ou inversoes.



