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1) Sejam X ⊂ Rm e Y ⊂ Rn. Mostre que homotopia suave (respectivamente
cont́ınua) define uma relação de equivalência no conjunto das aplicações su-
aves (respectivamente cont́ınuas) X → Y .

2) Sejam M , N e R variedades suaves de mesma dimensão, M e N compactas,
N e R conexas. Sejam

f :M → N e g:N → R

aplicações cont́ıinuas. Mostre que

deg2(g ◦ f) = deg2(g) · deg2(f).

Conclua que todo homeomorfismo entre variedades compactas e conexas pos-
sui grau módulo 2 igual a 1.

3) Sejam M e N variedades suaves de mesma dimensão, compactas e cone-
xas. Se f :M → N é uma aplicação cont́ınua com deg2(f) = 1, então f é
sobrejetiva.

4) Mostre que toda aplicação cont́ınua f :Sn → Sn com deg2(f) = 0 possui
um ponto fixo.

5) Mostre que não existem variedades suaves e compactas que sejam contráteis.
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